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第一章 数制和码制数制和码制

 不同数制间的转换

 几种常用的数制

 二进制算数运算
1.二进制正负数的表示法

2.二进制算数运算的特点

3.反码、补码和补码运算

 几种常用的编码
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不同数制间的转换

 进位计数制
就是一种按进位方式实现计数的制度，简称进位制。

a.十进计数制
数字符号：0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ；“.”
进位规则：“逢十进一”

例如：234.6     百位2代表200，十位3代表30，个位4代表4，
小数点后为十分位6代表6/10

234.6=2×102+3×101+4×100 +6×10-1

位置记数法/
并列表示法

多项式表示法/
按权展开式
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不同数制间的转换

任何一个十进制数N的两种表示方法：

1.位置记数法：

(N)10 = (kn-1kn-2…k1k0.k-1k-2…k-m)10

n - 表示整数位数 m - 表示小数位数

Ki{0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 }   0 Ki 9

2. 多项式记数法:

(N)10=kn-110n-1+…+k0100 +k-110-1+…+k-m10–m

=  ki10i
n -1 

i =-m
权值
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b. 任意的R进制数

位置记数法：

(N)R = (kn-1kn-2…k1k0.k-1k-2…k-m)R

多项式记数法:

=  ki10i
n -1 

i= -m
R - 基数 0 ki R-1

(N)R =kn-110n-1+…+k0100 +k-110-1+…+k-m10–m

不同数制间的转换
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几种常用的数制
例如：基数 R =(2)10 =(10)2 R =(16)10 =(10)16

(14)10=(1110)2=(112)3=(32)4=(E)16

11211011221000117

10201001211000016

F1733120111115

E1632112111014

D1531111110113

C1430110110012

B1323102101111

A1222101101010

9112110010019

810202210008

7713211117

6612201106

5511121015

4410111004

33310113

2222102

111111

000000

R=16R=8R=4R=3R=2R=10
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不同数制间的转换

一个数从一种进位计数制表示法转换成另一种

进位计数制表示法，即

(N)(N)
多项式替代法

基数乘除法

多项式替代法：
将被转换进制数以多项形式展开，把其所有数字符号和10基数
都一一用进制对应的符号替代，然后在进制下计算结果。

例1：

(101010.1)2=(1105+0104+1103+0102+1101+0100+110-1)2

= (125+024+123+022+121+020+12-1)10

=(32+8+2+0.5)10=42.5

电子科学与应用物理学院
School of Electronic Science & Applied Physics

不同数制间的转换

例2  (121.2)3 转换为二进制数

(1)3 (1)2 (2)3 (10)2 基数(10)3=(11)2

(121.2)3=(1102+2101+1100+210-1)3

=(1112+10111+1110+1011-1)2

=(1001+110+1+0.101010…)2

=(10000.101010…)2

注：此种转换方法一般要求进制的运算要熟悉
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不同数制间的转换

基数乘除法： (N)(N)
与多项式替代法不同点：

• 转换计算是在进制中进行，与多项式替代法正好相反的过程

• 整数转换与小数转换的方法不同
整数：基数除法

小数：基数乘法

将被转换的进制数，在进制运算规则下除以进制的基数
(以进制表示)，得到的余数用进制的数字符号代替，即得

转换后的 低位，然后再将商以同样方法求得次低位，以此
类推直到商为零为止。

1.整数转换（基数除法）
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不同数制间的转换

例１ (2803)10=(?)16

16  2803
16

0

余数

3
15
10

转成16进制

3
F
A

结果： (2803)10=(AF3)16

175
16 10
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例２ (35)10=(?)2

2  35

4

余数

1
1

结果： (35)10=(100011)2

17
8

2
2
2

22
12
0

0
0
0
1

转成2进制

1
1
0
0
0
1

不同数制间的转换
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1.小数转换（基数乘法）

(101010.1)2=(42.5)10

(121.2)3=(10000.101010…)2

前面的例子：

小数与整数转换的差别：有时不能精确转换

例如： (0.1)3=(0.33333…)10

(N)(N) 小数位数的确定：

 j 
log10()

log10()
k

log10()

log10()
k +1

k - 进制小数位

j - 进制小数位

不同数制间的转换
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转换方法：

将被转换的进制数，在进制运算规则下乘以进制的基数
(以进制表示)，取出结果的整数位用进制的数字符号代替，

即得转换后的 高位，然后再对取过整数位的小数部分，以
同样方法求得次高位，以此类推直到满足转换位数要求止。

(N)(N)

例１(0.4321)10=(?)16 (取四位小数)

16(0.4321)=6.9136
整数

6
16(0.9136)=14.6176 14
16(0.6176)=9.8816 9
16(0.8816)=14.1056 14

转成16进制

6
E
9
E

结果: (0.4321)10(0.6E9E)16

不同数制间的转换
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不同数制间的转换

例２ (0.1285)10=(?)4 ( 取五位小数)
0.1285

 4
0.5140

 4
2.0560

 4
0.2240

 4
0.8960

 4
3.5840

整数

0

2

0

0

3

转成4进制

0

2

0

0

3

结果：

(0.1285)10

(0.02003)4
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不同数制间的转换

任意两种进位制之间的转换

(N)(N)

.进制的运算规则熟悉，用多项式替代法

.进制的运算规则熟悉，用基数乘除法

.两种进制的运算规都不熟悉，引入十进
制为桥梁，同时采用以上两种方法

即：
(N)(N) (N)10

多项式替代法 基数乘除法
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不同数制间的转换

例如：(1023.23)4=(?)5

N =143+042+241+340+24-1+34-2+14-3

=64+8+3+0.5+0.1875+0.015625=75.703125

5 75
5 15
5  3

0

0
0
3

0.703125
 5
3.515625
 5
2.578125
 5
2.890625
 5
4.453125

(1023.23)4=(75.703125)10

=(300.3224)5
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不同数制间的转换

基数为２k进制之间的转换

设： (N)2=an-12n-1+…+a323 +a222+a121+a020

(N)8=bm-18m-1+…+b181+b080

 (N)2= (N)8 两边同除以８，商和余数分别相等

余数相等： a222+a121+a020＝b0

商相等： an-12n-４+…+a６23 +a５22+a４21+a３20

＝ bm-18m-２+…+b２81+b１80

a５22+a４21+a３20＝b１

..

.

由此可得二进制的三位对应八进制一位
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不同数制间的转换

一般有２k进制一位对应二进制k位

例如：(AF.16C)16=(?)8

10101111.000101101100
FA . 1 6 C

752 0 5 5 4

0

.

(AF.16C)16=(257.0554)8
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习 题

本章习题 P.17(1.4,1.6,1.9)


